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Beschreibung

Der hixchste Batteriestrom des Fahrzeugs ist auf
120 A begrenzt Die Begrenzung ist Aufgabe des
Strombegrenzers, der im Sitzraum angebrach? ist.
Die Anleitung 1/5 Nr. 2.0 beschreibt den Zugang
zur Elektronik des Sitzraumes und die Position
des Strombegrenzers.

Die Strombegrenzung findet durch Regeiung des
maximalen Stromverbrauchs des Choppers statt.
Wei! das sekundire El-System des Fahrzeugs
von etwa 1 bis etwa 25 A verbraucht abhangig
davon, ob Licht, Heizung o.dgl. eingeschaltet sind,
wird der maximale Stromverbrauch des Choppers
vom Strombegrenzer zwischen 120 A und 95 A
automatisch geregelt.

Die Regelung des Stroms findet dadurch statt,
dass der Strombegrenzer das Gashebel-
potentiometer (J8/4 und JB/6) beeinllusst. Ver-
einfacht gesagt: Der Strombegrenzer nimmt den
Gashebel automatisch zuriick, damit der Wider~
stand im Gashebeipolentiometer kieiner wird. Der
Chopper gibt dadurch keinen vollen Strom ab.

in der gleichen Weise regelt der Strombegrenzer
die Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs, indem
er eine leste Grenze fiir den Hochstwiderstand
des Gashebelpotentiometers festlegt.

Der Stromverbrauch des Fahrzeugs wird uber
einen Shunt R1 (iber JB/2 und JB/3) gemessen,
der an der Motorsteuerungsplatte auigesetzt ist.
Der Strombegrenzer bekommt von der Sicherung
F2 12 V Versorgungsspannung, wenn die
Ziindung eingeschaltet ist.

Wenn der Stromshunt Rt oder das Gashebel-
potentiometer ausgetauscht waren, muss der
Strombegrenzer eingestellt werden. Aus Rick-
sicht aul die Batterielebensdauer, die u.a. davon
abhangig ist. wie viel Sirom gezogen wird. ist es
wichtig, dass die Einsteliung sorgféltig gemacht
wird. Der Strombegrenzer ist mit einer Leucht-
diode versehen, die leuchtet, wenn der Strombe-
agrenzet arbeitet.

Voraussetzungen

Werkzeug: Kleiner Schlitzschraubenzieher
Vaseline

Ausbau des Strombegrenzers

1. Sicherstellen. dass der Netzstecker aus der
220 VAC Steckdose entnommen ist. Die
Ziindung ausschalten,

Die Polschuhe der Batterie abnehmen.
Die Sitzraumabdeckung abnehmen.
Den Stecker J8 abnehmen.

Den Strombegrenzer durch Eindriicken der
Sperrklinke von den Platinenkiammern M ab-
nehmen. Der Strombegrenzer ist jetzt ausge-
baut,

ARSI

Einbau des Strombegrenzers

1. Den Strombegrenzer auf die Platinenklammern
M aufsetzen. Sicherstellen. dass die Sperr-
klinken der Klammer liber der Platine
schliessen.

2. Wenn ndtig. den Stecker JB reinigen und mit
Vaseline einfetten.

3. Den Stecker JB einbauen.
Der Strombegrenzer ist jetzt eingebaut.
4. Die Polschuhe der Batterie aufsetzen.

nar \@

Strombegrenzer

J&: Stacker zum Hauptiaitungsnatz, L: rota Lichtdiods, die
zeigt, dass der Strombegrenzer akltiv ist, M: Platinenklammer,
P2: Potentiometer zur Einstellung der Hochsigeschwindig-
kait. P3:Polentiomater zur Eingteliung des meximalen
Stroms
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Einsteliung des maximalen Stroms

Der maximale Strom wird wie folgt eingestelit:
Die Batterie belasten und den von der Batterie
abgegebenen Strom gleichzeitig messen.

1. Die Diagnosebox in den Diagnosestecker ein-
stecken. Den Amperemesser der Diagnosebox
aul vollen Ausschlag 150 A einstellen.

2. Das Fahrzeug anheben, damit die Réder frei
drehen kfinnen.

3. Das Fahrzeug einschalten. und den Gashebel
ganz durchdriicken.

4. Das Fahrzeug iangsam abbremsen, und den
maximalen Batteriestrom auf der Diagnosebox
ablesen. Gieichzeitig die Batteriespannung
ablesen. die sich nicht unter 31 V befinden
darf. Wenn die Spannung bis unter 31 V ab-
lallt, muss das Fahrzeug geladen werden.

Achtung: Die Rédder miussen wihrend des
Bremsens standig drehen. Wenn
mehrere Ablesungen notwendig
sind, muss die Reibscheibe des
rechten Hinterrads gelst werden,
damit sie nicht unnitig belastet
wird.

5. Den Gashebel {0slassen und den Strom am
Potentiometer P3 auf 120 A einstetlen.

Gegen die Uhrzeigerrichtung drehen, wenn der
Strom verringert werden muss.

in der Unrzeigerrichtung drehen, wenn der
Strom erhtht werden muss.

174 Umdrehuny entspricht etwa 8 A.

6. Die Kontrolle der Einstellung wiederholen, und
wenn ngtig einstellen, bis der maximale 3trom

korrekt ist,
Der maximale Strom ist jetzt eingestellt.

Steckerverbindungen zum Strombegrenzer

JB/ 1 GN
J8/2 WS und WS
J8/3 GRund GR
Ja/4  RT und RT
zum Chopper Stecker J34.
J8/5 SWwW
J8/6 (GEund GE

Chopper Stecker J34.

Einstellung der Hochstgeschwindigkait

1. Das Fahrzeug erdirei anheben. damit die
Réder frei drehen kinnen.

2. Das Fahrzeug schalten, und den Gashebel
ganz unterdricken.

3. Die Hichstgeschwindigkeit am Potentiometer
P2 bis zur Tachometerablesung 47.5 km/h
einstellen, Die theoretische Geschwindigkeit
des Fahrzeugs auf ebener Strecke wird mit
einer Tachometeranzeige von 42,5 km/h da-
nach 39.8 km/h sein.

Gegen die Uhrrichtung drehen, wenn die
Hochstgeschwindigkeit abgestellt werden
muss.

in der Uhrrichtung drehen, wenn die Hochst-
geschwindigkeit aufgestellt wergen muss.

Eine ganze Umdrehung entspricht etwa
t km/h.

4. Die Kontrolle der Einstellung wiederholen. und
wenn nidlig einslellen, bis die HoOchislye-
schwindigkeit korrekt ist. Die Hochstge-
schwindigkeit ist jefzt eingestellt.

5. Die Sitzrtaumabdeckung aufsetzen.

Achtung. Das Fahrzeug darf aus Riicksicht
auf die gesetzlichen Bestimmungen
nie aul eine Geschwindigkeit liber
40 km/h eingestellt werden,

12 V Versorgungsspannung uber Schlusselkreislauf und Sicherung F2.

+ vom Stromshunt R1 und zum Kapazitdismesser Stecker J1.

- vom Stromshunt B1 und zum Kapazitdtsmesser Stecker J1.
Hochstgeschwindigkeitsregelung vom Gashebelpotentiometer Stecker J11 und

0 V Versorgungsspannung vom gemeinen 0-Punkt auf dem Stromshunt R2.
Geschwindigkeitsregelung vom Gashebelpotentiometer Stecker J11 und zum
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Beschreibung

Der Sitzraum ist mit einer Aluminiumplatie abge-
deckt, worauf die Ladeeinheit, der Strombe-
grenzer und der DC/DC Wandler angebrachi
sind. Unten im Sitzraum ist der Stromshunt A2
angebracht.

Warnung und generelle Richtlinien

1  Der Nelzstecker der Ladebox muse immer aus
der 220 VMAC Steckdose entnommen werden,
ehe mit dem Fahrzeug gearbeitef wird. Obwoh!
die Arbeit die el-leitenden Teile nicht direkt
beeinflussen, besteht immer die Gefahr dass
man unbeabsichligie Kurzschitisse verursacht
oder el-leitende Telle beruhrt,

2. Die Polschuhe der Batterie miissen immer
abgenommen werden, ehe mit den el-leitenden
Teilen des Fahrzeugs gearbeitet wird Obwoh/
das Ei-System des Fahrzeugs von Sicherungen
geschitzt ist besteht immer die Gefahr unbeab-
sichligter Kurzschilisse. die wegen des von der
Batterie hergesteliten grossen Stroms die
Komponenien und das Leitungsnetz zersidren.

3. Ehe die Batteriepole aufgesstzt werden, muss
das El-System des Fahrzeugs komplett einge—
baut werden, damit es keine “loser’” Stecker
oder Leitungen gibt, die Kurzschiisse verur-
sachen konnen.

4. Wenn die Batteriepole angeschlossen werden.
kann ein Funke enisighen. Bilte, sorgen Sig
deshaib tir eine gute Liiftung des Raums, in
dem die Arbeit gemacht wird. Damit kénnen die
Gase der Batterie nicht entzindet werden.

5. Die Anleitungen baschreiben Tesls. die den An-
schiuss des 220 VVAC Netzsteckers der Ladebox
beinhalien konnen. Folgen Sie den Richtlinien
sehr genau. und trennen Sie keine Stecker oder
Flachstecker ehe der Netzstecker der Ladebox
aus dar 220 HAC Steckdose entnormmen ist.

Zugang zum Sitzraum
1. Die Riickenlehne ganz nach hinten schieben.

2 2 Schrauben A und 4 Schrauben B
abschrauben.

3. Die Sitzraumabdeckung kann jetzt angehoben
werden, damit alie Komponenten zuganglich
sind.

Einbau des Hauptleitungsnetzes in den
Sitzraum

Das Hauptleitungsnetz [duft vom Raum unter der
Handbremsabdeckung in den Sitzraum. Von dort
lault das Leitungsnetz an dem Stromshunt R2
vorbei zur Hinterkante des Sitzraumes. Dort ist
es auf der Sitzraurnabdeckung befestigt.

1. Das Hauptleitungsnetz ist mit 3 Kabelbindern
C unten im Sitzraum angebracht.

2. Das Hauptieitungsnetz ist mit 3 Kabelbindern
D aul der Sitzraumabdeckung angebracht.

Stromshunt R2

Der Stromshunt R2 wird vom Kaparzitdtsmesser
fir das Messen des Ladestroms verwendet. Die
Messleitungen zum Stromshunt sind ausserdem
zum Stecker der Diagnosebox ausgeleitet, Der
Stromshunt wird gleichzeitig als gemeinsamer
Nullpunkt fir das sekunddre El-System des
Fahrzeugs verwendet.

Der Stromshunt R2 ist in der Anleitung 1/5 Nr.
3.0 eingehend beschrieben.

Ladeeinheit und Kuhigeblédse

Die Ladeeinheit £ enthalt die elektronische
Regelung der Ladefunktion. Die Ladeeinheit
gleichrichtet und regelt den Strom von der Lade-
box. Die Steuerung des Ladeverlaufs wird sowoh
von der Ladeeinheit als auch vom Kapazitats-
messer vorgenommen,

Die EI-Funktion der Ladeeinheit ist in der An-
leitung 1/5 Nr. 6.0 beschrieben.
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Mechanischer kinbau und Einbau der Leitungen
des Ladegerédtes sind in der Anleitung 1/5 Nr. 5.0
beschrieben.

Die Sitzraumabdeckung ist mit einem Kiihige-
blase F versehen. das wahrend des Ladens i
Kihiung sorgt. Das Kiihlgebldse F wird von einem
Thermoschaitier auf der Kihilplatte der Ladesin-
heit geschaltet. der das Gebldse einschaltet,
wenn die Kiihlplatie der Ladeeinheit eine
Temperatur von etwa 60°C erreicht.

Das Kilhlgeblase und dessen Verbindungen sind
in der Anleitung 1/5 Nr. 4.0 beschrieben.

Elekironikmodule im Sitzraum

A Schrauba, B: Schraube, C und D: Kabslbinder, E: Ladeein-
haeit, F: Kiihigebldse. G: DC/DC-Wendler, H: Strombagranzer,
R2: Stromshunt

DC/DC-Wandler

Der DC/DC-Wandier G formt die 36 V Balterie-
spannung des Fahrzeugs in 12 V um, die von der
Elektronik und dem sekundaren El-System
(Leuchten etc.) verwendet wird. Der DC/DC-
Wandier kann maximal 23 A bei 12 V abgeben.

Er 13uft stdndig, wenn die Batteriepole aufgesetzt
sind. Der DC/DC-Wandler verwendet die Sitz-
raumabdeckung als Kihi{piatte.

Der DC/DC-Wandler ist in der Anleitung 1/5 Nr.
7.0 eingehend beschrieben.

Der Strombegrenzer

Der Strombegrenzer H begrenzt den maximalen
Batieriestrom des Fahrzeugs aut 120 A, Der
Stromverbrauch wird dadurch geregelt, dass der
Strom im Chopper der Motorsteuerung begrenzt
wird. Der Strombegrenzer wird auch verwendet,
um die Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs
einzustelien.

Sowoh! der maximale Strom als auch die
Hochsigeschwindigkeit kdnnen im Strombe-
grenzer eingestellt werden.

Der Strombegrenzer ist in der Anleitung 1/5 Nr.
1.0 eingehend beschrieben.
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Schrauben P Scheiben Q und Muttern R ver—
sehen. Normalerweise ist es nicht notwendig,
diese auszuschrauben.

Der Ladestromshunt B2, der unten im Sitzraum
angebracht ist, wird vom Kapazitdismesser zum
Messen des Batterieladestroms verwendet. Der
Ladestromshunt bestent aus einem Widerstands-
element. Der Strom vom Ladegerat geht durch
den Shunt und verursacht einen Spannungsabiall

von 3.3 mV pro A, Das entspricht bei vollem Kontrolle vor Einbau
Ladestrom = 15 A einem Spannungsabfall Uber 1 Den Gummini 3
_ ppel ¥ auf Schiden

dem Shunt von 50 mV. Den Spannungsabiatl kontroflieren. Der Gumminippel wirkt als Venti
verwendet der Kapazitatsmesser um den Lade- im Sitzraum und muss intakt sein. um
strom zu erreichen. wassereindringen von der Unterseite des
Achtung: Es darf nie Material vom Ladestrom- Fahrzeugs zu vermeiden.

shunt durch feilen. echleifen oder 2. Reinigen, und Gewindeenden der Schrauben F

bohren entfernt werden. und Muttern R auf Korrosion kontrollieren.
Die Meesleitungen vom Shunt sind auch an den Wenn notig. mit Neuteilen ersetzen.
Diagnosestecker gefiinrt Anziehmoment der Muttern R 15 Nm.
Der eine der Anschlilsse des Shunts wird als O 3 Reini e :

A , . gen, und Anschlisse auf allen Leitungen

V-Knotenpunk! fir die Elektronik und das auf Verformungen und Grate kontrollieren, Die
sekunddre EI-System des Fanrzeugs verwendet Kriimmungen der | aitungen kantrollieren.
Vom 0 V-Punkt wird nur eine Leitung zum 0 V- Wenn nétig. Anschilisse austauschen.

Punkt der Batterie geleitet. Diese Leitung ist an o
der Motorsteuerungsplatte auf dem Fahrstrom-— 4. Falls der Ladestromshunt korrodiert ist. muss
shunt R1 aufgesetzt. er ausgetauscht werden.

Die Messleitungen R und GC des Ladestrom: 5. Den Ladestromshunt und die Anschliisse mit

shunts zum Kapazitdtsmesser liegen separat zu Vaseline einschmigren.
den ibrigen Leitungen. um Messfehier zu ver-
meiden.

Voraussetzungen

Werkzeug: Schlitzschraubenzieher
Ring~/Maulschlissel 12 mm
Steckschliisse! 13 mm
Momentschlissel 15 Nm
Vaseline

Ausbau des Ladestromshunts

1. Sicherstellen, dass Netzstecker aus der 220
VAC Steckdose entnommen ist Die ZUnadung
ausschalten,

Ladastromshunt R2

2. Die Polschuhe der Batterie abnehmen,
. . JA: Leitung zum Ladeger#t, P: Schraube, G Scheibe,
3. Die Sitzraumabdeckung abnehmen. R: Mutier, S: Scheibe, T Mutter, U: Nylonscheibe,
4 2 Schrauben X aussehrauben V: Scheiba. X: Schraube. YGUmmlﬂlppel
5

2 Muttern T abschrauben. Der Ladestromshunt ~ GE: 981b. HR: hellrot

R2 ist jetzt ausgebaut.
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Einbau des Ladestromshunts

1. Den Ladestromshunt an die Gewindeenden P
aulsetzen, Der Ladestromshunt wird von den

Scheiben @ und den Muttern R vom Boden
anyehaben.

2. Die SW-Leitung J39 an den hinteren An-
schluss des Ladesiromshunts aufsetzen.

3. Die lbrigen 9 schwarzen Leitungen an den
vorderen Anschluss des Stromneben-
schlusses mit der dicksten Leitung zuerst
auisetzen. Die Anschlisse wie einen Stern um
die Klemme verteilen, damit sie einander nicht
verbiegen.

4. Die Scheiben S und die Muttern T aufsetzen.

Gegenhaiten der Muttern R. wenn die Muttern
T angesoygen werden.

Anziehmoment 15 Nm,

5. Die HR- und GE-Leitung mit Nylonscheiben U,
Scheiben V und Schrauben X aufsetzen,

Achtung: Es ist wichtig, dass die Nylon-
scheiben U korrekt angebracht
werden. Die Schrauben X missen
fest angezogen werden, um ginen
guten Kontakt zu ecreichen,

Der Ladestromshunt ist jetzi eingebaut.

Kontrolle und Endmontage

1. Die Polschuhe der Batterie anschliessan. Um :
die Batterien zu entladen. wird die Heizstule |l
fur einige Minuten eingeschaltet.

2. Die Diagnosebox anschilessen.

3. Auf dem Amperemesser der Diagnosebox
kontrollieren. dass der Ladestrom aut 10 bis
15 A steigt. Je nach dem Ladezustand der
Batterien kann die Anzeige bis unter 10 A in
wenigen Minuten abfalien.

Falis der Zeiger des Amperemessers zur
falschen Seite zeigt. sind die Leitungen an
der Ladestromshunt R2 falsch aufgesetzl.

4. Die Sitzraumabdeckung aulsetzen.
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Beschreibung

Das Kiihlgebldse des Sitzraumes ist vorne in der
Abdeckung des Sitzraumes angebracht. Das
Kiihlgebldse wird von einem Thermoschalter K
auf der Kuhiplatie des Ladegerdts gesteuer!, der
das (Geblase einschaltet, wenn die Kihiplatte
eine Temperatur von etwa 80°C erreicht. Das
Kilhigebldse zieht frische Luft durch die Rippen
vorne in der Abdeckung und entliiftet durch den
Schlitz zwischen der Hinterkante des Sitzes und
der Abdeckung. Deshalb darf der Sitz mit Decken
oder Kissen nicht abgedeckt werden, wenn das
Fahrzeug geladen wird. Wenn die Funktion der
Betiiftung wegen defekten Geblases. Thermo-
schalters oder verstopfter Luftstrémung versagt,
ist das Ladegerit mit einem weiteren Thermo-
schalter L auf der KUhiplatte versehen, der bej
einer Temperatur von etwa 80°C das Ladegerit
ausschaltet.

Das Kihigeblidase wird normalerweise am Anfang
des Ladevorgangs ausgeschaltet sein, wihrend
die Kiihiplatte des Ladegerates aufgeheizt wird.
Das gleiche gilt wahrend des Wartungstadens,
wo Ladestrom und Verluste kiein sind.

Das Kihigeblase lduft mit 24 V und wird mit 36 V
durch den auf dem Ladegerat angebrachien
Thermoschalter geschaltet. Die -Leitung des
Kiihigeblaees ist mit dem Ladegerdt verbunden,
wo ein Serienwiderstand die Spannung auf etwa
24 Vreduziert.

Voraussetzungen

Werkzeug: Schlitzschraubenzieher
Ring-/Maulschliissel
Vaseline

7 mm

Ausbau des Kiihigeblases

1. Sicherstellen, dass Netzstecker aus der 220
VAC Steckdose entnommen ist. Die Ziindung
ausschalten.

2. Die Polschuhe der Batterie abnehmen.
3. Die Sitzraumabdeckung abnehmen.

4. Die Anschilisse mit RT-Leitung auf dem
Thermoschalier des Ladegerdtes abnehmen.
Die Anschlilsse mit SW-Leitung auf der
Platine des Ladegerates abnehmen.

5. 4 Schrauben C ausschrauben. Das Kihige-
Clase ist ietzi ausgebaut.

Kihlgebldse im Sitzraum

C: Schraube, D: Mutter, E: die Anschliissa des
Thermoschalters, K: Thermaschalter zum Kiihlgebidse. L:
der Sicherheitsschalier des Ladegerdtes beim Uberhitzen

RT rot, SW: schwarz

Einbau des Kiihigeblases

1. Das Kihigebldse mit 4 Schravben C und 4
Muttern D einbauen. Sicherstellen, dass das
Kihlgeblase mit den Leitungen gegen den
Sitzraum korrekt sitzt. Die Schrauben diirfen
nicht Uberdreht werden.,

2. Die Anschliisse mit Vaseline einschmieren,

3. Die Anschilsse mit RT-Leitung auf den
Thermoschalter K des Ladegerdies aufsetzen

4. Die Anschiiisse mit SW-Leitung an die Piatine
des Ladegerdies aufsetzen. Das Kihigebldse
ist jetzt eingebaut. '

Kontrolle und Endmontage
1. Die Pcolschuhe der Batterie aufsetzen.

2. Die Ladebox an Netzversorgung 220 VAC
anschiiessen.

3. Falls das Ladegerit kilter als 60°C ist, wird
das Kihigeblase nicht aniaufen, Den
Thermokontakt K zwischen den Anschlilssen
E deshalb kurzschliessen. Das Kilhigebldse
muss jetzt antaufen.




—————T—
@minil-cl | Reparaturanleitung 1/5 4.0-0
Seite 2 von 2
901125 i —
e Kiihigebidse im Sitzraum ;F:pgm': 2001
Sgnatr: | BC . Farvoesiet;

4. Die Spannung zZwischen der RT- und der SW-
Leitung messen. Dig Spannung muss zwischen
20 und 35 V liegen, wenn das Kiihlgeblgdse
lauft - abhangig vom Ladezustand der
Batterie. Falls die Spannung von diesen An-
gaben abweicht, ist das Ladegerat defekt und
muss ausgetauscht werden.

5. Die Netzversorgung 220 WAC ausschalten.
und die Sitzraumabdeckung aufsetzen.

€. Die Diagnosebox anschliessen, und die Lade-
box an die Netzversorgung 220 WAC an-
schliessen.

7. Auf dem Amperemesser der Diagnosebox
sichersiellen, dass das Ladegerdt mit
mindestens 10 A iadet.

Falls das Ladegerdl mit weniger Strum als 10
A ladet, gibt es keine Sicherheit, dass die
Temperzturzunahme des | adegerdtas aus-
reicht, um das Kilhigebldase einzuschalien.
Wenn der Ladestrom unter 10 A betragt.
miissen die Batterien deshalb erst entladen
werden, z.B. dadurch. dass die Heizstufe I
ginige Zeit eingeschaltet wird.

8. Nach dem Laden mit einem Ladestrom héher
10 A Uber einen langeren Zeitraum sicher-
stellen, dass das Kihigebldase lauft. Falls das
Kuhigeblase nicht lauft, und das Ladegerat
wegen Uberhitzung ausschaliel, ist der
Thermoschalter K des Ladegerdtes defekt,
und das Ladegergt muss ausgetauscht
werden.
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Beschreibung

Die El~-Funktionen der Ladeeinheit sind in der
Anleitung 1/5 Nr. 6.0 beschrieben. Diese An—
leitung beschreibt den mechanischen und
elektrischen Einbau der Ladeeinheit. Die Lade-
einheit ist im Sitzraum angebracht.

Voraussetzungen

Werkzeug: Schlitzschraubenzieher
Steckschliissel
Ring-/Maulschliisse!
Vaseline

5.5 mm
13 mm

Ausbau der Ladeeinheit

1. Sicherstellen, dass der Netzstecker aus der
220 WAC Steckdose entnommen ist. Die
Zundung ausschalten.

2. Die Polschuhe der Batterie abnehmen.

3. Die Flachstecker des Kuhigebldses mit
{ eitungen RT und SW abnehmen.

4. Die Flachstecker vom Hauplleitungsnetz J33,
J34, J35, J36, J38 und J39 abnehmen,

5 Den Stecker vom Hauptleitungsnetz J12 und
J7 abnehmen,

6. 4 Schrauben E abschrauben. Die Ladeeinheit
ist jetzt ausgebaut.

Die Ladesinheit von der innenseite der Sitzreumabdeckung
pesahen

J7: B-poliger Slecker mit Steuerverbindungen vom
Hauptlaitungsnetz. J33-SW: schwarze Leitung von der
Ladebox Uber das Haupteliungsnetz, J34-SW: schwarze
Leitung von der Ladebox liber dos Hauvptleitungsnetz.

1162

Die Ladeesinheit von der Kante der Sitzraumebdeckung ge-
sehen

E: Schraube. F: Distanzstiick, G: Mutter, J12: Stecker vom
Thermoschatlter im Molorraum iiber das Hauptieitungsnetz,
J35-BL-GE urd J36-BL-GE: blau-gelbe Triggerwicklung von
der Ladebax iiber das Hauptieitungsnetz, J38-RT: rot +36V
von der Haupisicherung F11im Motorraum iiber das Haupt-
leitungsnetz, J39-SW: schwarz 0 V voin Stiomshunt RZ im
Sitzraum tiber das Hauptleitungsnelz, SW und RT. schwarze
und rote Leitung vom Kiihigebliss,

Einbau der Ladeeinheit

1. Ladeeinheit mit 4 Satz Schrauben E, Distanz-
astiicke F und Muttern G einbauen.

2. Die Flachstecker und Stecker reinigen und mit
Vaseling einfetten.

3. Die Flachstecker J33-SW und J34-8W vom
Hauptieitungsnetz aufsetzen.

4. Die Flachstecker J3B8-RT und J39-8W vom
Hauptleitungsnetz aufsetzen.

5 Die Flachstecker J35-BL-GE und J36-BL-GE
vom Hauptleitungsnetz aufsetzen.

Achtung: Die Leitungsfarben in den Punkten
3 und 5 sind paarweise gleich, und
kiénnen deshalb beliebig aulgesetzt
werden,
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6. Den Stecker J12 und J7 vom Hauptleilunys- Sicherung F12
netz aufsetzen. . . ) Die Sicherung F12 sichert die Verbindung J38~
7. Die achstecker mit SW-Leitung vom Kiihi- RT des Ladegerals zum +Pol der Batterie. Die
gebldse auf der Platine der Ladeeinheit auf- Sicherung brennt durch, wenn im Ladegerit
setzen. Kurzschiilisse entstehen.
8. Die Flachstecker mit RT-Leitung vom Kithi- Die Sicherung F 12 betrdgt 30 A.

gebldse auf dem Thermokontakt der Lade-
einheit aufsetzen. Die Ladeeinheit ist jetzt
eingebaut,

Kontrolle und Endmontage
1. Die Polschuhe der Batterie anschliessen,

2. Sorgfaltige Kontrotle der Montage vornehmen,
ehe die Netzversorgung 220 WAC ange-
schiossen wird. O V auf den Flachstecker
J39-SW-Leitung der Ladeeinheit messen.

36 V aul den Flachstecker J36-RT-Leitung
der Ladeeinheit messen,

3. Den Teil des Ladegerdts vom Sicherheits-
system der Motorsteuerung kontrollieren:

Pen Zundschlussel drehen, und sicherstelien,
dass der Motor lauft. Die Zuindung aus~
schalten.

4, Die Sitzraumabdeckung aulsetzen.

5. Die Diagnosebox und die Netzversorgung 220
V/AC anschliessen.

6. Auf dem Amperemesser der Diagnosebox
kentrollieren, dass das Ladegerdt Strom zur
Batterie leitet.

7. Auf dem Amperemesser der Diagnosebox
kontrollieren, dass das Laden abschaltet,
wenn der Ziindschliissel gedreht wird. Sicher-
stellen, dass das Fahrzeug sich nicht fahren
ldssl. Die Zindung dusschalten.

B. Nach einiger Zeit Laden kontrollieren. ob das
Kihlgebldse lauft, wenn die Raumtemperatur
tiber 15°C ist. Das Kihlgeblase muss ein-
schalien. wenn die Kiihiplatte des Ladegeréts
iiber 60°C ist,

9. Nach dem Laden kontrollieren, dass der
Batteriezustandsanzeiger aui 1/1 steht, und
dass die 82%- und 10C%~Lampe der
Diagnosebux leuchien.
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Steckerverbindungen auf der Ladoeinheit

Stecker J7

J7-1 GE-RT Der Sicherheitskreislauf der Motorsteuerung vom Oberteifschalter

J7-2 GR-RT  FEHLER-Signal zur Diagnosebox
J7-3 GE-WS  100%-Signal zum Kapazitdtsmesser
J7-4 OR-WS 82%-Signal zum Kapazitilsmesser
J7-5 BL-RT ETG-Signal zur Diagnosebox

J7-6 OR-RT  Der Sicherheitskreislauf der Motorsteuerung zum Gashebelpotentiometer
J7-7 BL-WE  Signal "Netz angeschlossen” zur Diagnosebox und zum Instrument
J7-8 GN-WS  Signal "Anlasserschloss angeschlossen’ vom Schllsselkreislauf

Stecker J12
Jiz2-1 GE Thermofihler vom Motorraum (Batierietemperatur)
J12-2 BL Thermefihler vom Motorraum (Batterietemperatur)

Flachsteckerverbindungen

J33-SW Wicklung von der Ladebox
J34-8W Wicklung von der Ladebox
J35-Bt -GE  Triggerwickiung von der Ladebaox
J36-BL-GE  Triggerwicklung von der Ladebox

J38-RT 36 V von der Hauptsicherung F11 der Motorsteuerung (Batteriespannung)
J39-SW 0 V zum Stromshunt R2 im Sitzraum (gemeinsamer 0-Punki)

RT 36 v zum Kihigebldse

SW 0 V Uber Serienwiderstand zum Kiihlgeblase. Der Widerstand verursacht einen

Spamnungsabfall von etwa 12 V so dass das Kihlgeblase 24 V bekommit.
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Diese Anleitung beschreibt die thearetische
Arbeitsweise des Ladegerits und Kapazitits-
messers.

Allgemein

Das Ladegerat bestent aus einer Ladebox, die
einen Umwandter zur Reduzierung der 220 WAC
des Netzes aul etwa 60 V enthiit. Ausserdem hat
der Umwandler eine sogenannte Triggerwicklung
von etwa 17 VAC, die zur Synchronisierung des
Gleichrichters des Ladegersts im Verhiltnis zur
Frequenz des Netzes verwendet wird. Die
recuzierte Wechselspannung vom Umwandter
wird im Lademodul zu Gleichsirom gleichge-
richtet und wird zum Laden der Batterien ge-
regelt. Das Lademodul! ist selbststeuernd. Die
Ladefunktion isl Ldlig, wenn:

1. 220 VIAC Steckdose angeschlossen ist.
2. Die Zundung ausgeschaltet ist,

Der Kapazitatsmesser ist links unter dem
Instrumentenbrett angebracht.

Der Kapazitdtsmesser misst den Stromverbrauch
des Fahrzeugs in Ampere x Zeit (Ah). Der Aus-
gang des Kapazitdtsmessers zdhlt nach unten,
wahrend das Fahrzeug Ab verbraucht. Der
Kapazitdtsmesser korrigiert Ah entsprechend der
HGhe des Stroms und der Raumtemperatur. Hohe
Stréme und niedrige Temperaturen zihlen
‘starker” als schwache Stréme und hohe
Temperaturen.

Wenn das Ladegerat an 220 VAC angeschlossen
wird. und die Zindung ausgeschaitet ist, zdhlt der
Kapazitdtsmesser nach oben. Um ein volles
Laden sicherzustetien. zeigt der Kapazitdis-
messer nicht vollgeladen an, ehe der ganze
Ladeverlauf fertig ist. Der Kapazitatsmesser ist
wahrend des Ladens zum Teil vom Lademodu!
gesteuert,

Der Kapazitditsmesser ist standig tatig. wenn die
Batteriepolc des Fahrzeugs angeschlossen sind.
Wenn die Batteriepole abgenommen werden,
oder die Versorgungsspannung {36 V) zum
Kapazitditsmesser unterbrochen wird, ‘vergisst”
der Kapazitdtsmesser seinen Wert. Der
Kapazitatsmesser zeigt einem fest emngestellten
Wert, wenn die Versorgungsspannung wieder
angeschlossen wird.

Der Batteriezustandsanzeiger im Instrumenten-—
modul ist die Ausgabeeinheit des Kapazitdts—
messers. Der Balteriezustandsanzeiger setzt da
Ausgangssignal (0-2 V) vom Kapazitdtsmesser
in Licht in den Lampen des Batteriezustands~
anzeigers um. Der Batteriezustandsanzeiger hat
insgesamt 12 Lampen, die aile leuchten, wenn
die Batterien vollgeladen sind. Wenn das Aus-
gangssignal des Kaparzitditsmessers “zwischen
zwei PlUnkichen steht”, wird der Batteriezu—
standsanzeiger das letzte Piinktchen halb ein-
schaiten, was als weichen Ubergang zu sehen
ist.

Entiaden

Die Batierien enthalten etwa 90 Ah, wenn sie
voligeladen sind. Um die Batterien zu schiitzen.
werden die Batterien widhrend eines Entlade-
vorgangs auf dem Batteriezustandsanzeiger tat-
sachiich nur zur Hiltte entleert.

Das Fahrzeug kann wihrend eines Entladevor—
gangs hochstens 50 Ah entnehmen. Weil das
Fahrzeug unter normalen Fahrverhditnissen mit
einem Durchschnittsstrom von 40-80 A die
Balterie entladen wird, entspricht dieses einer
Fahrt ven etwa 1 Stunde.

Laden

Das Laden der Batterien ist in 3 Hauptphasen
autgeteilt. Hauptladen, Nachladen und
Wartungsladen. Der Ladeveriauf eingr Batterie
ist nicht eindeutig bestimmt, weil die Strom- und
Spannungswerte vom Ladezustand der Batteric,
von der Temperatur und nicht zuletzt vom Alter
der Batterie abhdngig sind. Deshalb sind die
nachfolgenden Zahlwerte nur richtungweisend.

Hauptladen

Das Hauptladen ersetzt die Energie. die von dor
Batterie verbraucht ist. Der Haupiladevorgang
bringt grundsatziich so viele Ah in die Batterie,
wie 0as Fahrzeug wahrend des Entladens ver-
braucht hat. Das Hauptladen muss deshalb nagh
einem Entladevorgang 50 Ah in die Batterie
laden. Das Ladegerat ladet im Hauptladevorgang
durchschnitlich 12 A D.h., dass der Hauptiade-
vorgang bis zu 4-5 Stunden cdauern kann, wenn
die Batterien laut dem Batteriezustandsanzeiger
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ganz entlagen sind.

Das Haupttaden wird vom Ladegerét gesteuert
und ist temperaturabhiangig. Der Kapazitats~
messer zahlt bis auf hochstens 82% (10
Plinktchen} wiahrend des Hauptiadevorgangs.

Das Hauptladen wird beendet, wenn das Lade-
gerat merkt. dass die Batteriespannung die
Gasungsspannung erreicht hat. Die Gasungs-—
spannung ist ein vorbestimmter Wert, der vom
Batterietyp und von der Temperatur bestimmt ist.

Nachladen

Das Nachladen wird zur Stabilisierung der
Batterie verwendet. Das Nachladen hat zur Folge,
dass das Wasser der Batterie in Sauver- und
Wasserstoff zertrennt wird. Man sagt, dass die
Batterie gast. Die Gasentwicklung rihrt die
Fliissigkeit in der Batterie um und gleicht die
Sduredichte aus. Das Nachladen stellt ausser—
dem sicher, dass einzeine Zellen, die nicht
vollgeladen sind, in gleichem Masse wie die
Ubrigen Zellen der Batterie aufgeladen werden.
Das Nachladen wird auch als Ausgieichsladen
bezeichnet. Der Strom fallt wanrend des Nach-
ladens. Bei neuen Batterien ist der Strom niedrig,
durchschnittlich unter 4 A. und bei dlteren
Batterien Kann der Strom bis auf 6-7 A steigen.
Die Nachladezelt wird aul Grund der rechten
Liste vom Lademodul bestimmt. Das Lademodul
steuert den Kapazitdtsmesser wihrend des
Nachladens. Erst wenn das Nachladen fertig ist,
steuert das Lademaodul den Batteriezustandsan-
zeiger auf 100% (12 Plnktchen).

Wartungsladen

Das Wartungstaden gleicht das Selbstentladen
der Baiterien und den Eigenverbrauch des
Fahrzeugs zum Kapazitatsmesser und DC/DC-
Wandler aus. Der Eigenverbrauch betrigt etwa
150 mA. Der Wartungssirom betragt fiir neue
Batterien weniger als 0.5 A. kann aber filr ditere
Batterien bis Uber 2 A steigen. Das Wartungs-
laden ist Temperaturabhdngig.

Hauptladezeit
(Stunden)

0.5
1.0
1.5
2.0
25
3.0
35
40
45
50

Nachladezeit
(Stunden)

1.8
2.9
3.3
4.1
4.4
4.7
49
5.1
5.4

57
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Ladestrom (A)

14
124
104
a8 4

6+
Hauptloden

4 4

Warlungeladen

[N ]

1

¥
mhe s s a-

Ladekennlinie

Das obenstehende Diagramm zeigt den Lade~
strom in einem typischen Ladevertauf. Wenn das
Ladegerdt angeschlossen wird [ganz finks im
oberen Diagramm), gibt das Ladegerdt maximalen
Strom ab. Die Spannung ist beim Anschluss
niedrig, steigt aber bis uber 38 V schnell an, wie
es aus dem unteren Diagramm Zu ersehen ist, der
die Spannung der Batterie wahrend des Ladever-
laufs zeigt. Wenn die Spannung im Hauptlade-
vorgang allmahlich steigt, wird der Strom ein
wenig reduziert. weil das Ladegerdi eine fast
konstante Leistung abgibt. Wahrend des Haupt-
tadens zahlf der Kapazilatsmesser nach oben,
stoppt aber wenn er 82 % (10 Pilnktchen)
erreicht.

Wenn die Batteriespannung die Gasungs-—
spannung crrcicht, steuert das Ladegeradt das
Aufladen in das Nachladen. Gleichzeitig stevert

48'1' ¥
45-
a4t

424

204
38-

36

- - - -

4 Ladespannung = Batteriespannung (V3

Nachiaden

Zoit

gas Ladegerdt den Kapazitdtsmesser bis aul
82% {10 Pinkichen). Der Strom falit jetzt sehr
vial. Die Machladezeit ist auf Grund der zum
Hauptladen verwendeten Zeit vom Lademodul
berechnet. Der Kapazitdtsmesser zahlt wahrend
des Nachladens nach oben, stoppt aber wenn er
Q0% (11 Plnkichen) erreicht. Wenn die Zeit zum
Nachladen um ist, leitet das Ladegerat das
Wartungsladen ein. Gleichzeitig steuert das
Lademodul den Kapazitdismesser zu einer An-
zeige von 100% (12 Punktchen).

Das Wartungsladen findet bei konstanter
Spannung statt. Anfang des Wartungsiadens
betragt der Strom normalerweise Null, weil die
Batteriespannung bis auf die konstante Lade-
spannung abfallen muss, was einige Minuten
dauern kann.

Wartungstaden

P N ]
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Das Ansteuern des Kapazitdismessers
vom Ladeger&t

1. Grundsatzlich ist das Ladegerat und der
Kapazitatsmesser getrennt. Wahrend des
Ladens wird der Kapazitdtsmesser Ah bis auf
82% (10 Plnktchen) zdhlen, wo er still bleibt.
Wenrn er vom Ladegerit kein Signal bekommt,
wird der Kapazititsmesser nicht weiterzahlen.
Der Kapazitdtsmesser zeigt erst 100% (12
Plnktchen), wenn der Ladevorgang ganz fertig
ist. d.h. die Nachladezeit ist zu Ende.

« Wenn der Kapazitatsmesser 82% nicht ganz
i erreicht hat, wenn die Gasungsspannung er—

/. reicht ist, steuert das Lademodul den

Kapazitdtsmesser mit dem 82% Signal zu der
Anzeige 82%. Der Kaparzitdtsmesser
akzeptiert dieses Signal, nur wenn der Lade-
strom mehr als 5 A betrdgt. Normalerweise
wird ger Ladestrom bei der (Gasungsspannung
fast 10 A betragen.

2. Wihrend der Nachiadezeit zahlt der
Kapazitdtsmesser Ah bis auf 30% (11
Piinktchen), steht dann aber still und wartet,

. bis das Ladegerat das Nachladen beendet.

{ Wenn das Lademodu! mit der Nachladezeit

fertig ist. steuert das Lademodul mit dem

100%-Signal den Kapazitdtsmesser zu der

Anzeige 100%. Der Kapazitatsmesser

akzeptiert dieses Signal nur wenn das 82%~

Signal vorhanden ist. und es muss fr

mindestens 10 Sekunden vorhanden gewesen

sein.

3. Sowohl das B2%~ {Stecker J1-10) als das
100%~5ignal (Stecker J1-9) sind vorhanden,
wenn die Signalspannung weniger ais 1 vV
betragt. Wenn die Signaie nicht varhanden

sind, betrdgt die Spannung etwa 8 V. | Y
X T

PN
£ s

Der Temperaturausgieich des
Ladegerdts

Die Batteriespannung ist temperaturabhangig. Bei
nigdrigen Temperaturen steigt die unbelaslete
Batteriespannung, und bei hohen Temperaturen
fglit die Batteriespannung. Man kdnnte jetzt
glauben. dass eine kalle Batterie besser als eine
heisse Batterie ist, das ist aber nicht der Fall,
denn gleichzerntig damit dass die Batterie~
spannung steigt. wenn es kalier wird, steigt der
inncre Widersiand der Batterie entsprechend. Die
Verluste in einer kalten Batterie werden dadurch

grésser, und die Spannung der Batterie fallt mehr,
wenn sie belastet wird, als bei einer ent-
sprechenden warmen Batterie,

Das Ladegerit gleicht die Temperatur aus, indem
die Registrierung der Gasungsspannuny vom
Ladegerat und der Wartungsspannung des Lade-
gerédts bei niedrigen Temperaturen hoher gestaiit
wird.

Dieses ist in der folgenden Tabelle zu sehen:

Tamparatur (9C) Gasungsspannung  Wartungsspannung
-10 47 43
0 48 42
10 45 41
20 44 40

Ausgleich des Kapazitdtsmessers

Wihrend des Entladens gleicht der Kapazitédts—
messer die gezéahlten Ah fiir die Stromhdhe und
fur die Temperatur aus.

Die Kapazitdt der Batierie ist davon abhangiq,
wie schnell der Strom aus der Baiterie gezogen
wird. Bei grossen Strdmen ist die Kapazitit
niedrig, und bei kleinen Strémen ist die Kapazitat
gross. Der Kapazilidtsmesser erfaubt, 0ass 50 An
aus der Batterie bei einem Strom von ca. O und
75 A gerogen werden. Ist der Stromzug grosser,
reduziert der Kapazitatsmesser die erlaubte An-
zahl Ah, d.h. er zah!t bei grossem Strom
schneller nach unten, wie mit dem
untenstehenden Beispiel gezeigi:

Ah erlaubt

Verbrauchsstrom (A)
0 - 75 50
75 - 100 45
100 - 125 38
tber 125 33

Grossc Stréme entstehen wahrend
Beschleunigungen und bei Fahrten an
Steigungen. Eine solche Situation kann z.B.
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intensiver Stadtverkehr mit vielen Starts/Stopps
sein. Die Fahrstrecke ist nicht nur wegen der
"Sirafe” des Kapazitatsmessers (Ur hohe Strom-
zlige reduziert, sonderr: auch weil das Fahrzeug
wihrend grosser Stromzige langsam fahrt. Das
Fahrzeug legt bei hoher Geschwindigkeit
mehrere Meter pro Ah als bei niedriger Ge-
schwindigkeit zuriick. Beim Anfahren, wo der
Strom am gréssten ist, steht das Fahrzeug
grundsilzlich still, wihrend die verbrauchte
Energie keine Arbeit leistet.

Der Kapazitdtsmesser gleicht die Abzahlung von
Ah temperaturaphédngig aus. Bei niedrigen
Temperaturen ist die Kapazitédt der Batterie
niedriger ats bei hchen Temperaturen. Die
Kapazitdt ist am grossten bei rund 407C. Hohere
Temperaturen zerstdren die Batterie. Der
Temperaturausgleich findet nach folgender Skala

statt:
Temperatur (OC) Ah erlaubt
Uber +i5 50
+5 - +15 45
-5 - +5 38
-15 - -5 a3

unter -15 31
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Beschreibung

Der DC/DC-Wandler ist im Sitzraum angebracht
und {ormt die 36 V der Batterie in 12 V um, die
tur die Elektronik und das sekunddre El-System
{Licht etc.) verwendet werden. Das Heizungs—
system und der Wischermotor sind die einzigen
Komponenten des sekundidren El-Systems, die
36 V Betriebsspannung brauchen.

Der DC/DC-Wandler “zerhackt™ die 36 V Ver-
sorgungsspannung mit einer sehr hohen Frequenz
{85 kHz). Die dadurch entstandene Wechsei~
spannung wird in einem Kieinen Umwandler zu 12
V Wechselspannung umgeformt, die dann gteich-
gerichtet wird. Der DC/DC-Wandler regelt die
Ausgangsspannung. so dass diese standig 12 V
betrdgt ungeachtet der Eingangsspannung {nach
unten bis auf etwa 22 V) und der Balastung. Der
DC/DC~Wandler ist direkt an die 36 V der
Batterie angeschlossen, s¢ dass er stdndig in
Betrieb ist = ungeachtet der Paosition des Zind-
schilissels.

Das Umformen findet {ast ohne Verlust statt und
ohne wesentiiche Warmeentwickiung. Die
Wirme, die in den Regelungskomponenten des
DC/DC-Wanaters entsteht, wird Uber einen
Aluminiumabstandsklotz bis zur Sitzraumab-
deckung geleitetl.

Der DC/DC-Wandler trdgt auf der Platine 2
Leuchtdioden zur Fehlerdiagnose.

Voraussetzungan

Werkzeug: Schlitzschraubenzieher
Steckschlussel

Wirmeleitungspaste
Vasegline

55 mm

Ausbau des DC/DC-Wandiers

1. Sicherstelien, dass Netzslecker aus der 220
VAC Steckdose entnommen ist. Die Zundung
ausschalten.

2. Die Polschuhe der Batterie abnehmen.
3. Die Sitzraumabdeckung abnehmen.

4. 4 |eitungen mit Flachsteckern von der Platine
des DC/DC~Wandlers abnchmen.

5. 6 Muttern L ausschrauben.

6. 3 Muttern N ausschrauben. Der DC/DC-
Wandler ist jetzt ausgebaut,

Achtung: Die Unterseite der Platine und der
Abstandsklotz O sind mit Warme-
leitungspaste eingeschimieri. Be-
rithrung mit der Paste vermeiden,
weil sie bei Hautkontakt oder Ein-
nahme gesundheitsschadlich sein
kann,

BC/DC-Wandier

J: Schraube, K: Abstandsbuchse, L Mutler, d: Scheibe,
N: Mutter, O: Abstandsklatz, LED 1: Leuchtdiode fiir Uber-
tamperatur, LED 2: Leuchtdiode fiir Batteriespannung unter
22 V.

BR: braun. GN: griin. SW: schwarz

Einbau des DC/DC-Wandlers

1. Den Abstandskioiz O, die Sitzraumabdeckung

und die Platine von Schmutz und alter
warmeleitungspaste reiningen. Anschiisse
und Klemmen reinigen.

2. Den Abstandsklotz O auf beiden Seciten mit
Wérmeleitpaste einschmieren.

3. Den Abstandsklotz O mit 3 Sidtzen Schrauben
J. Scheiben M und Muttern N aufsetzen. Die
Schrauben nicht ganz anziehen.
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Muttern L aufsetzen. Die Schrauben J dirfen
nicht dberdrent werden.

Die Muttern N fest anziehen.

Die Anschlisse der Platine mit vaseling ein=
schmieren.

2 Flachstecker mit SW-Leitung vom Haupt-
ieitungsnetz aufsetzen.

Die Flachstecker mit BR-Leilung vum Haupt—
leitungsnetz aufsetzen.

Die Flachstecker mit GN-Leitung vorm Haupt—

leitungsnetz aufsetzen. Der DC/DC-Wandter
ist jetzt eingebaut.

Kontrolie und Endmontage

1.

w

ist, und dass Licht ungd Warnblinkanlage aus-
geschaltet sind.

Die Diagnosebox anschliessen.

Die Polschuhe der Batterie anschliessen.
Aul dem DC/DC-Wandlerfeld der Diagnose-
box kontrollieren, dass die Spannung
zwischen 11 und 13 V liegt. indem die "OK'-
Lampe der Diagnosebox leuchtet

Die Zindung einschalten. Den DC/DC-
Wandler dadurch belasten. das Licht. die
Warnblinkanlage einzuschalien und das
Bremspedal niederzudriicken, so dass das
Bremslicht leuchtet.

An der Diagnosebox sicherstellen, dass die
‘OK -Lampe konstant leuchtet.

Die Belastungen ausschalien und die Zundung
ausmacnen.

Die Sitzraumabdeckung aufsetzen.

Sicherstellen, dass die Zundung ausgeschaltet

Die Platine des DC/DC~Wandlers enthall 2
Leuchtdicden,

1.

0

Die LED 1 gekennzeichnete Leuchtdiode:
Leuchtet, wenn die Temperatur der DC/DC-
Wandlerkihiplatte etwa 75°C iibersteigt. Der
DC/DC-Wandler schaitet gleichzeitig 12 V
aus. Die Spannung wird wiedereingeschaliet.
und die Leuchtdiode wird ausgeschaliet. wenn
die Temperatur bis zu 60°C gefallen ist.

Die LED 2 gekennzeichnete Leuchtdiode:
Leuchtet, wenn die 36 V Versorgungs-
spannung {die Batterie) des DC/DC-Wandlers
bis unter 22 V ablfallt. Der DC/DC—~Wandler
schaltet gleichzeitig 12 V aus. Die Spannung
wirtt wiederaingeschaltet, und die Lichldiode
wird ausgeschaltet. wenn die Versorgungs-
spannung wieder Uber 26 V steigt.

Die Diagnosebox enthélt zwei Lampen, die
angeben:

OK: Spannung vom DC/DC-Wandler
11-13 V.

DEF: Spannung vom DC/DC-Wandler unter
11 V oder Uber 13 V.




